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SZST^EHA PER ATTRIBUIRE CAPACITA* DI RIDONDANZA A TERMINALI DI AC- 
CESSO IN SISTEMI PUNTO-MULTIPUNTO MEDIANTE RE-INSTRADAMENTO. 
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CAMPQ DELL'INVENZIONE 

La presente invenzione riguarda un sist:ema per at^ribuire 
una capacity di ridondanza a tiermlnall di accesso ±n slsteml di 
r^adiocomuncazlone pun'to-mul^lpun'bo mediante re-insteadamen^o . 

PRECEDENTI DELL ' INVENZIONE 

£* noto come gll abbona-tl e/o gli opera^orl di un sis^ema di 
radio-comunlcazioni ( ^iplcamente di un sis^tema di radiocomunica- 
zione del tiipo illust:ra'to dalla fig. 1 dei disegni allega-ti) pos- 
sano desiderare che sia opzionalmente disponibile un * af f idabilita 
superiore, capace di evitare ogni fuori-sexvizio del sistema. Tale 
affidabilit^ superiore interessa anche gli operatorir non solo al- 
io scopo di garantire la quali^a del servizio, ma anche di preve- 



nire ogni perdita di reddito d\irante possibili '^black-out* 



II mumero di radio nodi (RN) richiesti in un si^o radio 
("hub site") per coprire molti settori dipende da svariati fattori 
ed e comunque proporzionale alia density dei -terminali di abbonate 
sull*area coperta ed al traffico da essi generate. 

SQMMARIO DELL' INVENZIONE 
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L'lnvenzione affronta ±1 problema in una maniera comple^a- 
mente diver sa, nuova ed originale, proponendo una configurazione 
ad elevata ridondanza che si basa proprio sulla capaciea di un 
terminale di accesso di abbonato (AT) di essere conunutato dal 
radio nodo "di casa" ("home" RM) - quando e inserito nella 
condizione normale di traffico - ad un radio nodo "ospite" ("host" 
RN) - che viene cosi assegnato, in caso di guasti, ad altri 
terminali di accesso (AT) che si t:rovano nello stresso settore e 
che hanno la possibility di sopportare un traffico aggiuntivo. 

Piu precisamente I'invenzione concerne un sistema per 
attribuire una capacity di ridondanza a terminali di accesso in 
sistemi di radiocomunicazione punto-multipunto mediante re-instra- 
damento, consistente nell * attribuire ad un terminale di accesso la 
proprieta di conunutarsi automat icamente e autonomamente da un 
radio nodo cui e normalmente connesso su di un radio nodo 
alternative, solitamente non dedicate alia funzione di ridondanza 
e indifferentemente collocate nello stesso o in altri siti radio 
( "hub" ) • 

In questo sistema, nel terminale di accesso d prevista una 
logica di commutazione a ridondanza, atta ad effettuarne 
automaticamente la commutazione sul radio nodo alternative 
( "espite" ) in caso di guasti nella connessione normalmente 
eperante fra il terminale stesso e il radio nodo "di casa", mentre 
il radio node alternative ("espite") ha la capacita di essere 
assegnato ad altri terminali di accesso che si trovano nello 
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stesso settore ed ha la possibilitik di sopportare un tra££ico 
aggiun^lvo. 

Inoltre, guando il radio nodo alternative e collocato in un 
sito radio diverso da quallo in cui si trova il radio nodo rispet- 
to al quale si e effettuata la commutazione del tertninale di ac* 
cesso, quest 'ultimo viene dotato di due antenne dirette verso det- 
ti due diversi siti e di un comimitatore a radiofrequenza a due vie 
o di un unica antenna con fasci orientati elettronicamente. 
BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI 

II trovato viene ora descritto qui di seguito con maggiori 
dettagli, facendo riferimento alle figure e agli schemi dei dise- 
gni allegati, in cui: 

fig. 1 mostra, come si e gia accennato, lo schema di 
un tipico sistema di radiocomunicazioni cui si applica la presente 
invenzione; 

fig. 2 e lo schema di un primo modo di realizzare il 
sistema secondo 1' invenzione; e 

fig* 3 e lo schema di un secondo modo di realizzare il 
sistema secondo 1 ' invenzione. 

Con riferimento alia fig. 2, 1' invenzione prevede un sito 
radio 1 ("hub") che alloggia diversi radio nodi (RN) 2, 3, ,.Y, 
ciascuno controllato da una unita di controllo del nodo 4, 5, 

Z, ed un sistema di gestione (MS) 6. Normalmente il terminale 

di abbonato (AT) 7 e connesso al radio nodo 2 "di casa" ("home 
RN")r si trova ciod inserito nella condizione normale di traffico. 
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Quando, per un guaste, questa connessione si interrompe (come il- 
lustrate in I in fig. 2), I'invenzione prevede di conumitare detto 
terminale 7 verso il radio nodo "ospite" Y. A tale scopo nel ter- 
minale di accesso di abbonato 7 e prevista una logica di conmiuta- 
zione a ridondanza, atta ad effettuare automaticamente la commu- 
tazione, in caso di guasti nella connessione normalmente operante 
£ra il terminale 7 ed il radio nodo 2. 

I«*invenzione realizza cosl, con grande semplicita, una con- 
figurazione ad elevata ridondanza, che si basa proprio sulla capa- 
cita del terminale di accesso di abbonato (AT) (7 nel caso di fig. 
2) di essere commutato dal radio nodo "di casa" ("home** RN 2 nel 
caso di fig. 2), su un radio nodo "ospite" ("host RN" Y) cioe su 
un radio nodo normalmente assegnato ad altri terminali di accesso 
(AT) dello stesso settore, ma che ha la possibilita di sopportare 
un traffico aggiuntivo. 

Nel sistema secondo 1 ■ invenzione, il radio nodo "ospite" pud 
trovarsi non solo nello stesso sito radio ("home hub") 1, come nel 
caso di fig. 2, ma anche in un sito radio differente da quelle che 
contiene il radio nodo "di casa" RN e cioS in un "sito ospite" 8 
("host hub"), come nel caso di fig. 3. Quando il radio nodo RN 
"ospite" appartiene da un sito "ospite", pud essere necessario do- 
tare il terminale di accesso di abbonato AT di due antenne (di- 
rette verso i due diversi siti) e di un commutatore a radiofre- 
quenza a due vie o di un unica antenna con fasci orientati 
elettronicamente. Questa situazione e rappresentata in fig. 3. 
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Come sx comprende, con il sistema secondo I'lnvenzione non e 
cosi necessario prevedere nessun radio nodo in attesa (nessun co- 
snoso "RN stand-by" ) poiche la logica di commutazione della ridon- 
danza si tirova, come si e vis to, nel terminale di accesso di abbo- 
nato (AT). 

Si descrive ora qui di seguito, unicamente a scopo esempli- 
£icativOr la procedura che e possibile attivare da guando si in- 
dividua il guasto a quando si ristabilisce il buon funzionamento 
del sistema: 

1> il sistema di gestione (o logica locale ) MS individua il 
difetto su un radio nodo RN; 

2) il sistema di gestione MS esclude il trasmettitore del 
radio nodo RN guasto; 

3) il terminale di accesso di abbonato AT all'interno del 
settore in cui si S verificato il guasto non riceve traffic© e si 
sintonizza automaticamente sulle freguenze '*ospite'*, la freguenza 
"ospite" potendo essere stata pre-immagazzinata durante la fase di 
ins tallazione ; 

4) se il radio nodo "ospite" RN appartiene ad un site radio 
diverso da quello "di casa" (e cioe ad un "host hub") allora il 
commutatore d' antenna viene orientate sulla seconda antenna; 

5) il radio nodo "ospite" RN va a gestire i nuovi terminali 
di accesso di abbonato; 

6) il sistema di gestione MS ridispone tutte le connessioni 
del traffico verso il radio nodo ospite RN; 



7) dopo Che l*unl.^^ in cul si era verifica^o il guasto e 
s^ata riparata, il sis^ema di gestione MS comunica ai terminali di 
accesso di abbona^o di commutarsi di nuovo sul radio nodo "di ca- 
sa* originario. 

L'invenzione assicura rilevanti vantaggi, fra i quali, senza 
pretese di completezza, si ci^ano principalmente quello dei bassi 
costi in termini di impianti ed infrastutture (come torrid energia 
impiegata ecc. ) poichS non e necessario impiegare nessuna unit I 
••stand-by" espressamente dedicata alio scopo, e quello di un mi- 
glioramento ottenuto facilmente e senza impatti sulla configura- 
zione di ridondanza. 

Si intende che altre potranno essere le forme di esecuzione 
e/o le varianti di quelle illustrate del sistema che rientrano 
nell'ambito della presente invenzione. 
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RIVENDICAZIONI 



1) Sistema per a^tribuire una capacity di ridondanza a ter- 
minali di accesso in sistemi di radiocomunicazione punto-multipun- 
to mediante re-ins tradamento, consistente nell • attribuire ad un 
terminale radio di accesso di abbonato la propriety di commutarsi 
au^omaticamente e autonomamente dal radio nodo cui e normalcnente 
connesso su di un radionodo alternative, solitamente non dedicate 
alia funzione di ridondanza. 

2) Sistema come in 1) in cui in detto terminale di accesso S 
prevista una logica di conunutazione a ridondanza, atta ad effet- 

tuare automaticamente la commutazione sul radio nodo alternative 
(radio nodo "ospite**) in caso di guasti nella connessione normal- 
cnente operante fra il terminale stesso e il radio nodo "di casa". 

3) Sistema come in 1) e 2) in cui il radio nodo "ospite" ha 
la capacita di essere assegnato ad altri terminali di accesso che 
si trovano nello stesso settore ed ha la possibilita di sopportare 
un traffico aggiuntivo. 

4) Sistema come in 1) a 3) in cui detto radio nodo alterna- 
tive e collocato nello stesso sito radio del radio nodo rispetto 
al quale si e effettuata detta commutazione. 

5) Sistema come in 1) a 3) in cui detto radio nodo alterna- 
_t i vo_e_col lQC_ato.„in_un__siJto„r.adio_diy-erso_da_quello_in_cui si tro- 
va il radio nodo rispetto al quale si e effettuata detta commuta- 



6) sistema come in 5) in cui il terminale di accesso viene 
dotato di due antenne dirette verso detti due divers i siti e di un 
commutatore a radiof requenza a due vie o di un unica antenna con 
fasci orientati elettronicamente . 
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PIASSUNTQ 

Sistema per attribuire una capacita di ridondanza a termina- 
11 dl accesso in sistemi di radiocomunicazione punto-mul^ipunto 
mediante re-instradaunento, consistence nell 'attribuire ad un ter- 
minale radio di accesso di abbonato la proprieta di conunutarsi 
automaticamente e autonomamente da radio nodo cui e normalmente 
connesso su di un radionodo alternative, solitamente non dedicato 
alia funzione di ridondanza. A tale scopo in detto terminale radio 
di accesso e prevista una logica di conunutazione a ridondanza, 
atta ad effettuare automaticamente la. commutazione sul radio nodo 
alternative (radio nodo "ospite") in caso di guasti nella connes- 
sione normalmente operante fra il terminale stesso e il radio nodo 
•*di casa". 
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